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FRUPUS RECUEILLIS par C. BARDOS et M. BERCOVIER

Dans 1 anmée scolaire el-=4 e zecrétariat 4 Anzlycss
Numerigue & 1z faculte css SZiences de Faris était s
Fous-sal de 1 Institut Henri Foincer® et tu faisais un
cours d2 troisiéme cycle, verant de Nency...

Le +fait est que je n’'avais P2s trouvé d appartement. Je
venais d'&tre nomme & Fariz, 1 appartement s= construisait

2t donc j 'habitais Nancy tout en faisant un cours & Faris.

En effet il y avait un secrétariat d’'Analyse Numérique, &é:
c'etait au sous-sol.

Et & Nancy, faisais—tu dejiad un tel cours”

A Nancy je 1l'ai fait en &2. Or les Maths Appliquées, je

H
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"

avals commencées avant. Jde les ai commancées

2

)]

sentizllement dans les années S6 A S8, tout de =z=uite
aprés la theése.

Comment toi personnel lement, as—tu viré vers les
applications™

Ccmme toujours, c 'est par les liaisons directes avec les
copains; c 'est comme cela que les choses marchent. Lorsgqus
A

j'étais & Normale, j'avais dans la promo suivante - moi je
suis promo 47 - Robert Lattés, lequel Lattes est allé au
CEA, apreés avoir passé 1 'agrégation. I1 éetait

howd anoud
mathématicien, on avait sympathise lorsque 1°'on était

houd hiwa Aommn
ensemble A& 1 'Ecole Normale: et puis ensuite on s 'est un
peu perdulde vue pendant deuv-trois ans, moi travaillant
avec Laurent Schwartz et lui au CEA. Il s 'intéressait au(k)
modéle(%)et & 1’'analyse numérique des aguations de

transport, il était urn peu chez Horowicz, un peu che:z

Amouyal, Quoiqu’il en soit, il s’intéressait & des trucs
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J.b.L.

appliques et de temps en tempz, 11 me posait des oI
matheématiques sur csz  modeles, Je répondsis goand s

1S S&ns vrziment
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w
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pouvais, Donc  zn ontact m

by

travailler ensamble.
Ensuite dans les anndes 36~38 (je ne saic plus, 11
faudrait peut-gtre le lui demander) la SEMA a éte créde,
Tu étais & Nancy.
Moi j'étais & Nancy et la SEMA a été crééde. Alors la je
n'avais rien & voir avec la SEMA. La SEMA = é&tait la
Société d Econcmie et de Mathematiques AppligQuées. Son
fondatewr a chercha des lopéinz - ¢’'est toujours par
qu?ﬁégg T pour  venir travailler. Et 134 il a trouve
Lesourne et puis treés peu apreés Lattés. Lattas S occupait,
wis
lui, des maths applitta 1 'intérieur de la SEMA, Lesourne
S occupant de ! ‘économie. Et puis au bout d un certain
temps (en SE& je crois), Lattes est tombé sur des problemes
diaboliques les premiers procleémes du calcul numérique.
fuels étaient les probleémes modéles?
Les premiers problemes étajent les équations de transport
relatifs & 1'énergie nucléaire et les équations de
l‘élasticité(les eéquations de 1 ‘¢élasticité danes des bandes
infinies, pour modéliser une route). Et je m'en rappelle
trés bien, il y avait trois couches, avec le sable etc...
@t il fallait modéliser cela et faire des calculs. Et
ensuite il y a eu les problémes liés A la propagation des
chocs puisgue c’était le début de la force de frappe.

Latteés qui était le directeur de re département - je crois

[ 3]
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que cela s'eppelalt un do2partement - & la SEMA ect veru me

houd  avons

demander s1 je pouvals travailler Alors on =
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travailleé comme cela sur des besez zmicales. Il venait &
Nancy, on a pazsé des weshk-ends & fe.re des calculs.,
Comment faisiez-vous ces calculs?

A la main., Les cal

[l

ulse analytigues. Lattés est un
calcul ateur fantastique. On faisait des calculs
interminables, des fonctions de Bessel etz... Et pulS
petit a petit, en faisant ces calculs, on se disait:
"c'est complétemen’ idiot, il faut absolument qu’on
utilise des ordinateurs”. Les ordirateurs arrivaient & la
SEMA, et pour moi 1 intérét &tait 4norme parce que A& ce
moment-1& & Nancy - il faudra verifier avec Céa - on
navait aucun moyen de calcul. Et moi  javais
bénéficié de la possibiliteé d'util:cser le 3600, puis le
6400 de la SEMA. Ou'est-ce que 3°a: fait & la SEMA? J ai
2teé conseil. Un jour Lattes a dit, pourquoi tu ne serais
pas conseil™ Alors Jj'ai dit et bien voild je suis conseil.
Et donc j ai été conseil & la SEMA asse:z longtemps jusqu &
ce Qque i'ai la direction du LABORIA, en 67 ou 6S. A ce
moment~la, J’ai pensé qu’'il pouvait avoir conflit
d’'intéréts,

C’est comme cela que Jje suis rentré dans les Maths
Appliquéers de maniére réelle. Maics mon inteérét était donc
essentiellement motivé, d'une part par Latteés et puis
Amouyal trés rapidement, qui me posaient des gquestions et

7

puis d'autre part par ce que j’'a-vais vu aux Etats-Unis,

= i

mon premi2r voyage aux Etats-Uris en S7 o0 j'ai  vu



J.ob.oL.

Aronfajn

ALSheIER QUL &tz t intéresse par lss methodes numeriques

Dans quel but Sy intéresssit-1]"

JELLCFDIS gqu’'il avait ages contrats, ma1s je ne sais Fes, 1=
neﬁi &l pas demandé, parce qu a c= moment-la je n &tais
Pas encore motivé par les applicetions explicites. En
quelque sorte je fabriquais les outils, ou je participais
ou j apprenais les outils sans avoir d’idee précongue. Il
ne faut pas réécrire 1 'histoire en croyant que tout est
comme cela prédéterm.;né. Javais fait des laius & New Yort
2t donc j'avais vu le bande a Courant et notamment j'ai vu
la maniere dont travaillait Feter La:x, Il était en avance
sUr moi d'une part parce qu’il & quelques années de plus
et d’autre part parce q-.l.elluilavait été en contact via Vor
Neuman gui #tait horgrocis comme lui avec le projet
Manhattan. Dorc 11  avait une connaissance infiniment
mei1lleure que la mienne dez applications. J'ai wvu la
maniere dont il travaillait et =2 me suis dit: "puisque
cela parait 8tre une bonne méthode, essayons de faire la
méme chose.“ Et c’'est & partir de 14, si tu veux, que tout
e’est un peu cristallisé mais sans qu'il y ait eu un plan
évidemment bier établi, {Vwafi¥ar
O intervient Céa la-dedans et ol intervient (E‘_lﬁse
Fascal?

La il y a eu une série d’'éveénements 2jalement complétement
a.léatmirej’enfin qu’il est impossible de prévoir g‘priori.

Céa était arriveée & Nancy, ol j'étais prof. vers les anneées



J.L.L.

7y gquelque chose comme cela. Il 2tai¢ senuy ge Saint Cloud

pour travailler (il faudras verifie- avec luis ave:o

Jeeltgu—omr—aur—sappelait Sauthier, mezanicien et gécmetre
2t 11 2tait veou travailler ern geométrie &lgebrigque, si je
me souviens bien. Et donc il était l& et visiblement za ne
lui plaisait pas, alors on s est rencontré comme cela, 11
a2 dit je "m'emmerde’ avec ces pronlémes, alors je lui ai
dit, moi i‘ai des problémes appliqués (Qqui étaient liés &
des trucs Que j'avais en téte sur 1l 'approximation, enfin
le sujet de sa these!';

Donc il y avait déjd 1 'Arnalyse Numérigue avec une vision
un peu génsrale par rapport aw: problemes aw coup & coup?

e Goub

Absolument. Ca c’'est les années S56-57 ol je commengais &
rétleéchir de maniérs systématigque A 1l analyse numérique &
propos et autour des probla2mes du CEA et des problemes de
Lattes, Danz ce programme il y avait place pour aes theéses

2t le premier qui m est tombé sous la main ¢ est Cés. Céa,

m

il est plein de bon sens, il & un pec réfléchi et au bout
d'un certain temps il est venu me dire, mzis & queol cala
serggtalars Je lui ai dit, cela va servir. Bgn’alcrs il me
répond, toujouwrs avec son bon sens, et bien si cela sert
et tu +Fais des trucs qui servent, tu dois gagner de
1’argent dessus. Alors je lui ai dit, oui je suis conseil
4 la SEMA., Alors il m'a dit, alors j y vais. Non mais ce
netait pas pour des questions financiéres, il n'y a pas
plus désintéressd que Cés, mais c’était parce qu’il
voulait bien vérifier que ce n 'était pas du bidon et que

cela allait réellement servir. Et denc il s'y est mis et

ch



il & commence a travailler sur =a tm2s2 Qur a etsa soutanue

en  &IZ-&T. et d
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1l faudra vérifier aupreés de Céa, o+ Ao maniere quasiment
clandestine, Rarce qu’'a ce moment-1a, C(eéa et moi, étions .,
des matheux purse! “QAMfyxﬁi
Qu'enseignais-tu a Nancy?
J'al succédé ay cours de Dieudonné, caleul differentie]l et
intégral. J étaic ld-bas payeé, en quelque sorte pour faire
des maths pures et Jje merais les deu: trucs de front, mais
ce ue je faisais ern maths appliqueéez ¢ était quasiment
clandestin, parce qu on éteit coupaple, Céa et moli, & un
haut degreé! Je faisais des maths appli., Jj’'étais conseil &
la SEMA! A cette épogque-la un Frof de fac qui eétait
cowserllon
conseillef dans une boite prive=s, ce r 'était pas considéré
—omme tellement respectable. Et dorc le directeur dy
département me regardait un peu de travers, parce quil
avalt su. Céa était en train de chanrcer de patron, ce qui
n'est jamais, dans une petite université, treés bien vu. Et
pPour le comble, alors, Céa et moi, nous nous“tenloné‘avec
?
un £§g%?”§ﬁi enseignait 1 Analyse Nurérigue & Nancy, de
manieére tout & fait vieillotte (mais enfin il faisait ce
1’1l savait), c'était Legras, un homme sympathigue
d’ailleurs, mais complatement fEch2 aveg le reste du
departemsnt. Il était le seul A avoir acceés & un machine,
& un ordinateur,

Il passait des programmes en Analyse Numérique?



Eractement 2t donc Ces 2L MmCl ¥ rzussl & canviincre

Legras de ncus refiler LN pew cs son tamp: de caloul osor
e

cette becane incraoysble, Ce gqu 11l = fz1v0 ¢ gtait sympa,
rien n= |} cbligeait, il avait Plutst ge: ‘“emmerdementc
qu avtre cnhnocge. Donc c’'est comme cela gue 1 on a commence

les é&tudes systématiques, les premiers caleuls, puis la-
dessus est arrive la création de 1 'Institut Blaise Fascal
& Faris, Alors 1a& l'histoire de “Elaiss Fascal", je ne la
connais pas trop.

Cet institut #tait dirigé pal De Fossel qui venait d'&tre
rapatrisé d‘ﬁlger?

Donc en &1 (r oublions Pas que 1 'université de Faris eétait
en cours de rajeunissement, qu2 Laurent Schwartz,
Godement, Dixmier étaient en train d arriver. Pour nous il
parait Svident qu2 ces gens-la ont toujours &ts A
l'université de Faris: pas du tout! Laurent Schwartsz aveit
ate a Namzy Jusqu’d un age relativement avance,
*ar ra.k nk a‘. S;_ va i ’) .

{d'ailledrs je suis allée A Nancy pour faire ma these avec
lui!)y et "ilg" avaient un pragramme pour ramenar A Paris

Kahane Bruhat

Malgrange, kahn, Bouat, Malliavin et moi. C'était les cing
dont il était acquis qu’'ils devaient venir & Faris. On est

tous arrivéd plus ou moins en  méme temps. Qu'allait-on

faire & Faris? Laurent Schwartz m’avait protégé dans ma

direction, dansz les travaux que je faisais en Analyse
Numérigue, il m’'avait donné sa bénédiction (c'est
important, j'étais couvert de c= coté-1a). Et donc

Schwartz a dit: ! Y & des problémes & EBElaise Fascal,
- T
pourquoi Lions vt ne reviens pas pour t'en occuper?



Lorsque je suis vanu 7 25t donc

ECLr talTe2 dez  courz =
Elaise Fascsl, Mais 22 0 21 p2s perticiliérement travzille
A régler les problames 1nterres 2 2laize Fzscal, parce qQus

Cétalt impossible, c'était un emplizre sur une jambe g=
bois.
D'ailleurs le systeme d’'enseignement stait A1z peu

compliqué pour quelqu’'un qui débarguait la.

Cela faisait un peu courd$ des miracles la—bas,mais d’'un
autre coté cela a permis d= Jdémarrer, Je dois dire que
De Fossel était un type treés gentil, tres toelérant, parce
qu’aprés tout il aurait Pu prendre ombrage; tout le monds
savait aque Lions était nomme 1&, un  peu  pour le
"surveiller. Comme profs d Analyse Numeérique il y avait a
Faris, A& part 2ntiére, De Fossel! bien sir et puis  moi,
cletait  tout.

I1 v avait un centre de calzulg déjer

Alors il y avait un centre ge calcul§ absolument féerigus.
Elaise 23233?25 eté relativement bien equip2 par le CNRS.
L'un  des premiers 7600 CDC livre en France est arrive la&,
I1 était postérieur & ceux du CEA et de la SEMA, mais
dans le systéme universitaire c était le premier.
Rapidement tu as essayé de recruter des étudiante, c est-
a-dire & monter un laboratoire.

Ils sont venus tgus zeuls! Mais d'abord j’ai procédaé par
racolage, c’'est-a-dire j'ai racolé tous les gens gui
trainaient, qui m ont paru astucieux. J 'avais fait ceourir

le bruit que je cherchaeais des gens voulant travailler.
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mal, puisgu 1l y §valt lez treors VIEUY chets rnistoriques
Gur o ont jJoue um r3le important:  Tsrrine, Npvelst et
Nissen. Ile fzi1sa; 120 partie des murs, Et 12 denc 1ls on%
commence A travailler tous 2nsersle 2t puls les
polytechniciens sont arrives,

Comment?

J.L.L. Et bien Jje n'en sais rien. Ils sont  arriveée assez

mn
!l.l

pontansment. Ca j= ne m 2n reppelle pius,

Je crois qu’il y aveit quand méme (c était assez naturel)
wn besoin d’'enseignement de méthoaecs “modernes"” d 'Analyse
Numérique, I1 vy avait toutes ces écoles, qui par aiileurs
gtaient de bonne valeur, mais qQui s'occupaient de
1'intégration numérigue des égquations différentizlles, la
resolution numérigque d éguations algébriques et
1 approximation - la théorie classiqus de 1 'approvimation
avec [De Fossel par exemple. Et donc dans toute la partie
EDF (équations awx dérivées partielles), i1l n'y avait
personne.

Et & Grenoble parallélement?

JuL.L. Ils ne regardaient pas les déguations aus dérivées

partielles, Mais c’est plus grave que cela. Si on regarde
lez  équations aux dérivées partielles, qui les faisaient

en France? .r avait perszonne ou oresque. Il vy avait ﬂ uﬂ:
nte

”-Qgﬁ—iﬁ“J O« mov o mouy o e de, [, o

s g

dajd)> et ses élaves: Malgrange et moi! Donc il serait

o Tams dw ug Crmie 5
arrive n;;mpaaée—ﬁ3;+—%yﬁe, e Ma#ﬁ o &
i
& ce moment- 1;311 y aurait eu &peu—prag, pas exactement
TR

tampacchi La




J.L.L.

Jul.L.
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evidemment, mai1z & peu preaz le mémes <ype de develcppannt

PUI3Q4'4 ce momemt~1A vizibliement s ot z'e

Y dit et le

w
i

dens ont afflud spontanément.

Ty es arrive Jusqu & combisn d=2 thészards”

Je ne sais Fas mais 1& ¢ était inmfsrnal par c2 gue la
J'etais submergé de gars gui étaie=t fous meilleurs Jles
NS que les autres, qui donc me ref:laient des papiers &
lire’ etc... Donc  je me rappelle t-&s bien gue tous ies
vendredis soirs, J'avais ¢a de psciers A lire et cela

deverait inferral.

Mme J.L. Lions Comment t ‘était & la maison?

J avoue, Jédtais en train d'y réfléznir, je crois que je
1'ai oublie,

Et donc ga a &te 13 pericde la plis difficile Jjusgu au
moment o0 sont  arrivés les premiecs thésards qui ont

tommence & encadrer ewx aussi. L&, ca a éte tra

"

repide, tous ss sont mis & encadrer.

J'avais 1 impression que 1 aspect principal de la these, &
1'¢poque, moi j'étaiz tout petit, c'était de trouver un
bonne méethode dans la littérature, d’'analyssr cela et la
mettre en forme, avec existence, unizité, convergence...
Qui il y a un peu de cela, c'est-2-dire l'une des idées
que 1l'on suivait était une ideée simple: c’'était de mettre
& en ordre de maniére un peu intelligible.

Cet aspect nettoyage était indispensable, et c'est ce gui
&, & mon avié, fait gque le growpe a pu continuer &

et 5
travailler alaors gque du coateN, par exemple, ¢a c est
G g2 N Y. by ple,

—
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quanc  méme un pe. tar:y, Pz | Sczle 2. MN.or.uy mel1sz s

develcppement de @ Aralyse Numerigus =z ez- au forg arrétes

£ Un sommet ave

n

Feter Lax., Ma démarc--= Torr2spondait A oon
SQutl  pedagogique et puis d'aunktre part & un SOUC1 des
Favolir quand mime si les choses convergealent ou  rion.
Mais, tu as tout a fait raison, 1l y avait un danger qu:
2tait de ne pas coller asser zu concret, Ce rapport
quotidien avec le concret, Je continuais de 1 avoir aver
la SEMA. Et un certain nombre d'éléves ont commence & stre
conseils., Et puis la est arrive Glowinski, qui a joue un
rale trés importaot l&~dedans. Il & joué un risle tres
important parce qu il a manifestd dés ses premiers trucs

la caractéristique bien connue, son génie particulier }qui

/ ccnsgge & faire converger, & biern faire marcher ilec

|

i

J.L.L,

Y

R

ut

Zalculs, Loz autres n'a&imaient pas ¢a. Ils n aveisnt oa

Envie de passer & des applications calculatoirss

"merdiques"” et ce qui & fait basculéd vers le concret, je
e Souk

crois, clsst les contasts avec la SEMA, les contacts aver

le monde extériewr, les gens gui staient conseillers,

1'arrivés de Glowinshki, et & ce moment-la la partie a ét&

gagnég -

w
n

Il n'y a gas eu aussi le plan calcul et 1 "arriveée
l'INRIz%
Qui et )l arrivee de l'gyRTﬁ. C'2st qu’'a ce moment-1a, on
ne pouvait paslé Blaise Fascalfformer des groupes pouvant
faire des applications industrielles de mani2ras
systamatique, 1l 'infra-structurs n'y était absslument pas.

\

l'snaia Aot o ofod el Clpaipc.
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le fait gue 1'INRIA 52 Crézat =t ogua co mement=-12, [attaz
a2 nouveau, c 25t toulours lez mémes, Lattes 2tart préchs
du  premier delgqué agérnzral a L'infzrmatique, qui  éta:rt
Robert Gall?g, M a3 demend2 de m cccuper de 1'I”PIA ﬁ&h?_ﬂe
: . “o ) o
leur ai dit,. =9 Gl Yy & un bout de recherche a taire &
L]
l‘INRIA, je voudais/ﬁaire mes recherches et ¢ est comma
cela gue 1 ‘on a FU menter un groupe. Et i} Yy & cette fois

une structure de groupe.

Je me souviers gque uand méme, tes remarques a ] ‘& ogue
[ g ] Q g [

T est que tu savais qu enfin tu pouvais avoir LR cadre oo
TU pouvais attirer des gens, les pavyer.,..

Absclument! Et  avoir des gens, comme c’'est fondamental
dans cette activits#, 2 profily varié, parce que

le systeme bloquait complétement duy cetd de 1 universite:
on  a un mode de recrutement qui n’'est pes asssz

vari2. Or, on a bescin de recruter des gens ayant des
Profilgs treés différents. L'ingénieur sortant des Rrts et
Métiers, le brirolecr qQui a fait de l'informatique de
maniére pratigue et puis le théoricien' Et J 'attends
totjours gue 1 '2m me démontre comment < est possible
ailleurs gue Janms un institut & mission]du moins en France
Or c'est comme cela que le CEA a pu résoudre ces

Rroblémes, c'est comme cela que le CNES a pu résoudre ses

"

probleémes, ‘est comme cala gQue l’IﬂRIA & pu résoudre ses

problémes. J'ai donc utilizeé cette nouvelle possibilité en

iz



J.L.L.

1rtrzouisant 4 e momemt-la 1 elérert  nzivezu - arfin
i elédment supplementalre, pas nouvea. —~ go Iortrale,

D4 était la motivation du controle, pzrze qQua s1  on
regarde le paysage scient:ifique, tel qu on le voyait  en

sulvant  tes cour

U1}

. il vy avait essertisllement des
équations paraboliqu=s, ges équations elliptiquesz, wun peu
d équaticns de transport, et le contréle zpparait ensuite
commna. . .

Le contrile, ¢ est simple, il est apparu & nouveau par
hasard avec les copains, 'ééﬂaa commence avec les
inéquations variationnelles, bien sir j 'étais au courant
de 1la théoris du contreole, mais essentiellement du

s
contrsle des systeémes A paramétres réepartis, commefon dit,
c'est-a-d:ire, des équations différentielles. Et domc pour
le contréle des équaticns au  dérivées partielles, je

n'avais ni motivation particuliére, ni outil, alors

e

pourguol  le regarder? Et puis au cours 4 une visite
Fise, Stampacchia est venu me montrer un truc, Il venait
Juste d’'envoyer une note aux comptes-rendus de 1 Académie
des Sciences sur ce qu'on appelle maintenant les
inéguations variationnelles,avec une formulation bizarre,
tout était bizarre, mais le probléme eétait la, c 'était un
probleme de mécanique unilatérale (le probléme de
Signorini}) et il commenga2it & avoir des résultats sur les
inéquations variationnelles et & réfléchir & la
régularité., Four des raisons esthétiques, on a fait une
autre démonstration de ses trucs, et on a travaille sur

les ingquations variationnelles d évolution, mais encore

1z
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“ne fois pour  des

2zthen:

Totivation pratique. Oa

& envoye le pspie~ & New Yort tau

Zammunizations on Fure and Applied Matremzrtics) . Nirerterg
: ; )

n'était pas content. Il A dit & gquci cela seprt votre

t
batar, c'est bizarre'! Firalement il était bon copain, il

2 publiéd, A4 ce moment-14, J'a1 tout 4 un coup realiseé gue
cela pouvait servir au zontrole des systemes distribugs:
C= n'était pas 1i& avec les travaux que tu avais fait sur
les probtlemes inverses aussi?

Je «crois pas que j ai e. cela dans la téte. C est comme
cela, pes par has.rd mais de nouveau sans plan  vraiment
preécongu gue je suis arrive au contrgle. On travaille sur
un  théme. Sur le treme il y avait la mécanique des
solides, 1la m2canique des fluides, I analyse numérique
correspondante, tout cela c &tait clair et puis esnsuite 1a
mecaniqus unilatérale (en discutant avec Stampacehia) et
asnc contraintes, optimisation avac éantraintes et
contrsle. Et puis tout se mélange. Cela devient clair 2t
net,

Dans le contrele, il y a aussi tout un cota algorithmique,
1’'ide¢e d avoir le probleéeme dual, il r'y & pas  seulement
l"analyse, il y aussi des méthodes de= calcul. fuels
etzient les premiers Froblémes pratiques, ici aussi? Est-
te que tu te souviens? Est-ce que tu en as gusavant que la
machine soit mirs?

Il a fallu attendre trec lengtemps pour que je fabrigue un

outil pour réscudre un probléme. C'est plutst 1 outil gui

14
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arriveé avant, Le contrals dss :=ystémes distribuss,

th
t

13
ot
nm

1t clair gQu 1l viendrait ur ‘zur, dans le sens  c=

re

st
o
e
"

tzire, C'est pourguo: Je ne Tz Suls pas [posé@ de

Jqua2stions, est-

n
]

qu 1! faur ung =zsplication:  atterare
davolr une application pour écrire = bouguin® Quand l=z
premiéres applications sont-eiles apparuez? La premiére

claire et nette, je crois que c ezt la theése de Saguez

-

parce gqu’'avant il y avait Yvan,kErnEve:, mais c'était ages
applicatione, en un sers, faibles,.

La premiere application vraimsnt incontestable et un
client gui était lisposé & payer, pour faire cetts
application, C est YHaguezr gui 1 2 arenée. A ce moment-la
il #tait vraiment Jeune et donc il avait 1‘air dun
gaminy un Jour il arrive dans mon bureau A& l'INkIA, il me
dit: "je croisz que j'ai une applicstion, alors terez-vous
bien, des frontiéres libres, une irézuation variationnelle
qQui résouﬂt-les fronti2res libres et le probleéeme du
contrele de cette frontiere, o=t tout cela pay2 par
1 Ingtitut Francais de 1 'Acier, 1 IFSIP". J'ai cru qu’il
rn'était pas sérieux parce gue c’'était trop, Un é&tudiant
qul vient te dire: j'ai une epplication payée sur 1l acier
ol on applique tous tes trucs!', ta a vraiment été& wune
&pplication claire et nette! [‘est le probléme du contrsle

du laminage en continu.

[n]

Cest 1°'IRCID qui avait l2 cods ou 1'1?%19 qui avait fait
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ort tout fai1t erssmnle, Y2 Crolz zuae is:z czlouls omt
ete faits a L'IFCIB, puie co 2 éts 1-2lemente & Foz, Lon-
& a4 2te - (ne des applizcatinns tlzires =2t nettes du

contréle. Ensuite la controle a conti-us Jusqu & récemment
=2 g~
Contrslal Lle

21 1A 1'histoire de contrabilité e.zzte &tait vraiment

motivée par la stabilisation des grandes structure

()]

.

&/Cest du travail ol

vv

spatiales. L& ¢ était clair et net,
la méthode a été inventée RO essaysr de répondre & une
question.

fuand tu as commenca A faire de 1 Arzlyse Numérique dans

les équatipns auyw dérivées partiellesz, i} Yy avait quand

méme deux grandes scoles qui  existaient, ¢ étajt les
Américains, avec lesz patroliers - Douglas, Feacgman,
Racheford - (et 1les Anglais indirectement par, Crank) et

Puis les Russes. As-tu @t2 veolr ce gu: se passait? \""‘PC"Wd-'W'n
Il fallait bien que Jje reagarde e gue les= autres
faisaient. Les contacts aver les Anglais, tres peu. Avec
le= Européens ,tras peu/de maniére gérérale, Il y avait des
contacts avec les Américains, donc avec la bande & Douglas
qui  était tres lide & Amouyal . Amcuyal comnaissait les
pétroliers - jz ne sais pas trop pourgquoi - et a: CEA il
uttilisaient les "directions alternédes'. Donc ils etaient
copains avec Feac@man, Douglas, Racheford, et c ‘est par
l'intermédiaire d’'Amouyal que j'ai connu Douglas qui
taisait des cours a 1 ‘école CEA-EDF. 11 y avait un2 école
d'été:-afz'c'est 2n 64,—Eui a joud un rile tres important,
C'est 124 ot j'ai fait mes premiers cours un peu hors

Université d’'Analyse Numérique. Ca c’'est clair, je ne

té



J.L.oL,

S2rais  lamals zorti de mon trou, 2 sursiz corrinue  les
Maths pures =z 1! n Vv avart Fas eu lz SEMA. L3 SEMA cus m'a
mis en contact avec l= CEA, le CEA qul Travaillzit  avec

1'EDF, c ezt comme cela que i'ai  connu Amouyal. ¢ es

't

comme  cele gus  j'ai connu les gens de 1 'EDF  comme
3
Feéugold. et ¢’'ast par eurw que 1'2tais en contact aver les

"pétrolierg", Feter Lax, = z '#2tait mon correspondant

*

naturel ¢ faisant dsc equations aur dérivées partielles non
linéaires, puisque je continuais a travailler sur Navier-
Stokes, Jje continu.is mes problemes auw: frontidres non
homogénes, linterrclation etc... pour des raisons
urament mathématigquee pures, La aussi d'ailleursz les
problémes non homogénes ont servi au contrsle par hasard.
Je n‘avais pas prévu en faisant les problémes nsn
nomogénes avec Maﬁgmms gue c’'etait 1 cutil essentiel pour
les problémes ae contréle optimal.
Et 1 homogénéisation?
L 'homogénéisation est arrivée aprés, liée aut problames

non homogeén=s., Il y a des probléemes non homogénes aver de

m

conditions limites non homogenes qui sont tras antérieurs,
aux  probléme2s de matériaus composites. Alors ca ¢ est
&rrive comme toujours, les trucs importants mirissent
simultanément & plusisurs endroits puisgu’il y a eu
Beabuska, Sanchez-Falencia ici/et de Giorg: en Italie. J'ai
entendu dez lajus la-dessus, des commentaires et je me
suls dit ce n'‘est pas possible, il deit y avoir des

méthodas probabilistes et dorc j en ai parlé avec

17
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J.L.L.

Q.

J.L.L.

Bensouszan Qul m'a dit gu 11 g92v21t v &voir des metncdss
prebacilistes et on a trouve one telle msrrooe
est  arrivé Fapanicolaou et nous lul avong raconté cels =+
11 nous a d1t, ce n’'=st pasz possible 1 y & certainament
des méthodes deterministes. Il est zarrivé avec ze:z
deéveloppements asymptotiques que lui avair 2ppris keller
Pour d’sautres raisons. Tout cela s'est mélangé puis il y &
eu Tartar qui est intervenu etc...
Revenons au echanges, parcs que!disons Qu’'a 1'crigine tu
travaillais seul finalement, =n France,et il y avait guanc
méme les dcoles d’'Analyse Numérique américaines et Russes
en equations aux dériveées partiesllez.

N o
Letait Mat. of. Comp., Househclder, il y avait Birkhofs
qui a forme Varga qui faisait des choses propres justement
et puis ]l ‘école de Houston. E;‘ce sont des contemporairs.,
Donglas a un an de plus gue moi. Ce sont des gens qui sont
intermédiaires satre Law et moi, mais ¢ est le méme Age.
Maiz ils ont commercd un peL avant toi.

ﬂbu&

Ils ont zommencé Z-4 ans avant moi . On avait un retard
considérable en Frarnce et Lattés’ avec d’autresg g avait
construit  un moyen pour envoyer des boursiers aux Etats-
Unis. Et comme cela, il y & des X qui sont allés
travailler au: Etats Unis en Analyse Numérigue, en
Electronique et =n Informatique. Farmi 1les gens qui
travailleient dans notre groupe, il vy avait Ciarlet qui a

T. Famwne
sa théss avec Varga, il y a ey E;urﬁ gui a fait sa

avec ‘Falman., L& il y a eu un apport d'idées non

negligeables. QGuant auv Russas, c'est différent. J-ai

18
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rengre  les travaun g Mewkewew 2% puls o oa sw 1l 1thviter et
11 =25t venu. Cela = auss: gonn2g te.s ur  comtact  aver

1l 2cole russe, les gens des pes

~
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n
ot
&
0
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Ur frus un
peu differant mais voisin d2z directiscns alterndes,
Je me souviens ue tout le monde allait apprendre le Russe
au CNRET
ous  anond

er avait bescin. C'est la que 1'on s’apergoit que les
Russes sont en train de perdre leur avance. Dans leg
anness 40 guand on vouwlait apprendre les gquations aux
dérivées partielles et 1 'Analyse Num#rigue, c'était
difficile de ne pas cornaitre le Russe.
Comment as-tu réussi A& t insérer dans le plan calcul, &

1 "INRIA d’'aloars?
[ TRCR

19



J&me zaszstte 7. O\
L Ra K
Jeb.l. Les  gens Ul SRt commandité 1 INRIL gems:isnt #vo1r les
1de2: rclaires, ¢ est-a-dire qu 1l fzliai- commenzer par

linformetique de gestion. Fas avec Eallezf Avec Ffokert

Galleth Pas de problémes. Il m avait dlt(ll fa

ut fai1re le

Frinceton frangais de l'informatiqus ARuatrement dit  je

faisais ce 4e Je voulsis. Mais les autres

1l 'accent sur "1 "informatique pratigus”, l informatique de

gestion, et moa Jje me tuais & leur ogcire

commengait comme ¢a, c'était idiot, on avait d

2 aie,

de services gui le deja et 3= ne voyai
pourquol on faisait tout cela pour faire des tr
Américaine faisajient depuis 1S ans =t gqu’en

faiseit deéja depuis plusieurs anndes, Alors’

l'ckiet d'un= bataille constante. Je m'er sui

que si on
s societés
s treés bien
ucs qgue les
France on
cela a éte

= tiré en

tdcnant d'expliquer, d’'une part ce que Jeg voulsais fairs,

d avtre part en cachant un2 partis as ce que J
€t troisi2mement en ayant des contscts :ndus
telle sorte que J avais des témoignag
intermationaus, soit industrielsl qui  prouve

travaillait dans la bonne dirsction. 0On & eu d

2 faisais,
tri=ls. De
es, soit
i=2nt qu’on

-]

contact

n
w

industriels tres rapides, donc une demande industrielle,

mais la demande technocratigue n était pas

celle-la.

J’étais protége par les industriels, par 1 EDF, par le

CER, toujours par les mémes qui disaient, oui c’'est comme

cela qui faut travailler, c'est cela qui nous
Fas uniguement cela/ mais en tous cas, ce

directions gqui intéressent.

20
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J.L.L.

Comment  szo fersa1t le crioy o

T
=

258 BN t-eTri2 ou  tress
“appliguéen”
T 2st une questicn Que 2 ne me suis jameirsz poséd. D zbora

“r type bien ira avec sez gualites et sor intér

1

i To n=
V&3 pas dire & un gers, tu V&S faire de 1 "Analyszs

. f N - -
Numérigue 2 Sil a envie d=  fairs des  équations nsn

lindaires de je ne sais trop fQuoi.

Et guang est-cs ue ty as commence & voir finalement que
la méthodologie, l’aspect de mise au clair =2tc,..,
commengaient & avoir un retour, je parle méme a=
1 étranger, une reconnsissance de 1 ' &tranger. Or a
commencé & parler dune equipe de maths appli en France.
C'est difficile & évaluer. Je ne me suis pas posé 1a
gquestion. C'é&tait clair que ¢a a march2 quand tout 1=
mornde  était dams 1 ‘avion en méne temps pour aller dans
tous les ceins du monde. 11 Y avait guand méme des moments

21 moi ‘avais 45-30 ans et ow les autres avaient denc

.

7
entre 30—40/et ol effectivement tout le monde était dans
l1’avion pour tous les pays du monde. Donc on vayait bien
qu’on  était sollicite au Japen, en Chine, en Union
Soviétique, a.uy Etats Unis, partout. Dorc c'est & partir
de &8 (intervention M. BERCOVIER: le début de I’I%%IA) oul
les deux choses ont colincidé, «c est ce qui fait que j’'ai
Pu résister A l’I%RIA en disant, ga il faut le faire!

Une dernigre question: le projet du bouguin avec Dautray.
Ce So
C'e=t toujours ls=s mdmes. L'idee est de LDautray st moi je

le connaissaid comme ¢a parce que,au CEA, il faut dire

8]
—



qu’'on est ure Jenératicn, l==z gens o= mor Zge, dont ceus;
Qul s'en sont tlrés/ont 21 22 la chanzz, pérce gque 1, a 14
i 15 ans on a fait 1la Quarre ou  In 3z cachait pour

sSurvivre: {attes se cachait, Lauvtra, se cachait danz los

i
~
o
[
+
1
in
LY
-+
D7
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-
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n

bois., Ciest celui qui & le plus souffer
est morte en deportation. )

. Et moi j'étai=s
dans les FFI et donc on était toute une géneération de gens
qui avaient en quelque sorte firmi la guerre & 16 ans, ce
qui est quand méme pas mal ot qui ensuite, ont participg &
l’essor fantastique avec de Gaulle. B FH gros, on 2 pu
2tudier en paiyx, aussi bien Latteés, gue Dautray, que moi,
on a travaillé Mormale gup. gu X et on a fait rnotre these.
On a donc travaillé, je dirais, d= maniére classique
Jusqu’au  armées S546-S2 et puis est arrivé d’'abord de
Gaille =t puis ensuite juste un an aprés le spoutnil:. Lonc

une evolution <fantastique, la s:zience francaise a

Lyl

redemarre avec de Gaulle, Il aveit décidé 1 énergie
nucléaire, |‘espace, g¢a se faisait dans les anrces qui
suivaient. Donc cette genération, cn s ezt trouveé en 5,
entre  I0-49 ans et au moment du démerrage, donc on avait
houd hotd COUR O T RI KO
une foule de possibilités et ep—sz connaissait,
évidemment, on travaillait tout le temps ensemble. Maisg
revenons & Dautray et au livre, il y avait peut-gtre 20
ans  qu’il "m'emmerdait" avec ga, il me disait, il n'y a
pas de Courant Hilbert moderns=, il faut faire le Courant
"

@
Hilbert moderne. J= lui disais, et bien écoute fais-le:

Donc Daufray a essayé de me convaincre, il n’'a pas réussi:

e
s



1l a convaincu Lettes =¢ un jour 11z ort oven

mn

s r

€. en disant, on & cecide de faire le Courzns Hilbser-,
i ho
te ne peuy F&s ne pes le faire avec nous, Alors oo -

commence le Cowrant Hilbert. Evicamment j aj travailleé sur
U

le plan, c'ast 1a U @n a sous-trajité desg chapi1tres, Et
PUlS ensuite Lattés egt gescendu du projet et moi J en
2v2i5 marre parce que/a urn moment donné/ cher Dautray
T était incroyable, il y avait un rayon comme ga avec ls
version 1, 2, T 4y chapitre etc... Er moi & ce moment-1la
5 5 R . 7&’

J avals emis la coniscture gu'on allait en crever et/ en
tous cas le livre ne sortirait jamais. Et Dautray 1'a fait
scrtir, Je pence q il est difficile & lire, mais < 'un
SUtre coté c'est un succes de librairie.

]

Je pense qu'il ¥ & autre cheose. Ge a étel un intérgt
farmidable pour tous les gens qui y ont travaille, pour

les gens de ma gergraticn, comme brassage...

Et puis i1 semble gqu'il sert aux ingénieurs parce gue taout

)]

1534 concentré, -'est srorme mais il y a un bon lexigue. On
houws ekoms
N avait pas de droits d'auteur mais oA étaidt payes sur

<]
contrat par le CEA, c’'est original et gca~a coité cher! Ils

12 vendent un prix exhorbitant, ce qul m avait f

L1

it ausei
dlréyque ce livre'personne ne 1 acheterait, 1, i} stait
trop gros, 2. i1 etait illisible, et 3, i} était trop
char. Et bien ncnlle livre est épuisé!' Et il est en train
de =ortir en brochure, cggt;t erncore une idée de Dautray,

A dudanls wws

e livre est trop cher/alors au lieu dsn  faire

rois  volumes cn va en faire 2ssentiellement 30 yvolumes.

rt+

A
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o wa Feérteger un volume er (i, ~lorz e lur ay dit, tu

m

CrD1E gua fa ve valoyrr morne Chsr T ‘chnologlquement €
o est pas pare1l! Alor=s maintenznt ce livre ezt en $rain

de  sortir et .:na traduction vae parditrs

m
[

Lne fragucticr rlsse gl est en Sours, de telle szarte que

-

A iond, o aaralt peilit-Stre dg Frendre  des  droits

g ) P !
d'auteirs, on & été 1diot€ |



